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1. Genel Tanim :

Tekkeli Gida San. Tic. Ltd.Sti.‘nin hazirlamis oldugu “Enerjisini Glinesden Alan” Projesi ipekyolu
Kalkinma ajansinin 2014 yili Bolgesel ve Sektorel Rekabet Mali Destek Programi kapsaminda
desteklenmeye hak kazanmistir.

1. Tedarik Edilecek Mallar, Teknik Ozellikleri ve Miktari
LOT1
Glines Panel Sistemi (1 ADET)

A B C

Sira No Teknik Ozellikler Miktar

GUNES PANEL SiSTEMi TEKNiK SARTNAMESi ZEYiLNAMESI
1 250 kW Anahtar Teslimi Fotovoltaik Gii¢ Sistemi Mal Alim ve Montaiji isi 1

1. KAPSAM

1.1. Bu teknik sartname, Gaziantep il , Nizip ilgesinde kurulu Tekkeli Gida A.S.’'nin elekirik enerjisi ihtiyacinin bir kisminin
karsilanmasi icin kurulacak olan 250kW Fotovoltaik panel kapasitesine sahip Lisanssiz elektrik tretimi Sebeke Baglantih Giunes
Enerjisi Santralinin genel teknik 6zelliklerini, temin kosullarini, kurulum ve montajini, trafo kurulum ve baglantilarini, sebekeyle
senkronizasyonunu, sistemin tim elemanlari ile devreye alinmasini, sistemin performans parametrelerini ve garanti hususlarini
kapsar. Ayrica sistemin projelendiriimesi, onaylanmasi kabuli ile ilgili elekirik sirketinden baglanti gértusiinin alinmasi bagvuru
islemleri gibi v.s. yasal prosediir isleri kapsama dahildir. Is bu kurulacak sistem anahtar teslim olarak teslim edilecektir. igletme ve
kurulum sonrasi saglanacak teknik destek hizmet ve diger ilgili kosullar icerir. Teknik sarthame FV dizelerin (Glines
Panellerinin) ve ilgili sistemlerin tim kurulum isinin yani sira, sistemler igin gegerli tim ek donanim ve techizati da kapsar.

2. KISALTMALAR VE TANIMLAR

FV : Fotovoltaik

SBGES : Sebeke Baglantil Giines Enerjisi Santrali

idare : Tekkeli Gida A.S.

THD : Toplam Harmonik Bozunum (Total Harmonic Distortion)
icBP : Evirici Cikislari Birlestirme AC Panosu

KTDK : Kompakt Tip Devre Kesici

SKR : Sebeke Koruma Roélesi

3. iSIN SURESI

3.1. Isin siiresiilgili kurumlardan alinacak onaylardan sonra 120 (yiizyirmi) takvim giinidar.



4. GENEL SARTLAR

4.1. idarenin belirledigi alanda SBGES ile ilgili tasarim, planlama, donanim, dretim, nakliye, montaj, entegrasyon,
devreye alma ve isin bir butin olarak tamamlanmasi icin gerekli ingaat, konstriksiyon ve revizyon iglerini de kapsayan ilgili
tum ¢aligmalar proje dosyasi onaylandiktan sonra anahtar teslim esasina gore bu is kapsamindadir.

4.2. Belirtilen yerde, toplamda 1 adet 250kW FV panel giicine sahip SBGES'i Lisanssiz Elektrik Uretimi mevzuatina
uygun olarak mevcut Orta/Yiiksek Gerilim sebekesine 31,5 Kv uzerinden baglanacaktir. Kurulum dncesi gerekli olan baglanti
gorisl, uygulama projelerinin hazirlanmasi, gerekli muracatlarin yapilmasi ve TEDAS kabuliini yaptirmak yuklenicinin
sorumlulugunda olup, TEDAS kabuliinde cikabilecek eksiklikler yiklenici tarafindan projeye uygun olarak dizeltilecektir.
Kurulan SBGES, Idare tarafindan ve TEDAS tarafindan kabulli yapildiktan sonra teslim alinacaktir.

4.3. Sistemde kullanilacak donanim ve teghizata (glines paneli, invertor, konstriksiyon baglanti elemanlari, junction box
DCI/AC kablo, pano, role, trafo v.b. ) GES ekipmanlara ait marka, model ve miktar bilgilerini iceren malzeme listesi.

4.4. Isteklilerin tekliflerini vermeden once isyerini yerinde inceleyerek gerekli gérdiikleri proje sahasini tetkik edecek, kesif
ve metraj ve proje maliyetlerini gikarmalari gerekmektedir. Idare tarafindan gerekli bilgilerin verildigine iligkin is yeri gérme
belgesini teklif dosyasinda sunacaktir. is yeri gérme belgesini teklifine eklemeyen isteklikerin teklifleri degerlendirme diginda
tutulacaktir.

4.5. Teklif veren firmalar Fotovoltaik Elektrik Uretim Santrali Yapim lIglerinde ig bitirmelerini ve érnek uygulamalarini
ve/veya yasal sekilde diizenlenmis is bitirme belgesini (is deneyim belgesini) birlikte vereceklerdir.

4.6. Kullanilacak paneller ve diger donanimlar ile ilgili teknik 6zellikler orijinal prospektis, brosir ve ureticisinin web
sitesinden tahkik edilebilmelidir.

4.7. lIstekli, kullanim lisansi kendi adina alinmis bir simiilasyon programi veya piyasada serbest lisanssiz kullanilan
programlardan (PVGIS, PVSYS, PVSOL v.b.) hazirlanmis, teklif ettidi sisteme ait analiz raporu teklifle birlikte sunulacaktir. Bu
analiz raporunda ayri ayri aylk, yillik enerji Uretim degerlerini ve glinesleme saatlerini analiz raporu sistemden elde edilen
enerji ve gunes enerjisi degerlerini verilmesi gerekmektedir.

4.8. Asagida listesi verilen teknik dokiimanlar sdzlesme imzalandiktan sonra en az 15 giin iginde is programi ile birlikte
idare’ye sunulacak olup, Idare isin yiritiilmesi esnasinda gerekli gorecegi bagka dokiimanlari da isteme hakkina sahiptir.
idare yiklenici tarafindan sunulan projelerde degisiklik yapiimasini istedigi takdirde yiiklenici hicbir bedel talep etmeksizin
gerekli dokiimantasyonu en geg 15 (onbes) giin icerisinde idare’ye sunmakla yiikimludiir;

4.8.1. Sistemin DC ve AC elektrik tek hat semasi (Panel dizileri — evirici baglantilari, varsa dizi baglanti kutulari,
evirici — evirici toplama AC panosu baglantilari, DC ve AC kablo 6zellikleri, asiri akim koruma cihazlari, DC izolasyon tipi ve
degeri, sebeke baglantisi ve sebeke koruma rélesi baglantilarini gésterecek sekilde)

4.8.2. Kablo gerilim dugum, gii¢ kaybi ve akim tasima hesaplari.

4.8.3. Panel dizisi — evirici gerilim ve akim kontrollerini gosteren hesaplar.

4.8.4.  Gerilim dugimu, akim tasima ve kisa devre kontroluni gosterir YG ve AG kablo hesaplari.

4.8.5. Panellerin, baglanti kutularinin, eviricilerin ve kablo guzerg&hlarinin tesis yerlesim planina gére konum
detaylarinin gosterildigi olgekli yerlesim plani.

4.8.6. Topraklama ve asiri gerilim korumasi planlari ve hesaplamalari (Bitiin topraklama/saseleme iletkenlerinin
ayrintilari, boyut ve baglanti noktalari. Dize ¢ergeve espotansiyel baglanti kablosu ayrintilari da verilecektir)

4.8.7. Mekanik konstriiksiyon projesi. Buna ait hesaplamalar (statik hesaplari, rizgar yiki ve FV modillerin yiki ile
birlikte tesis edilecek konstriiksiyon malzemesinin dayanim hesaplari) yiiklenici firma tarafindan teklif ile birlikte verilecektir.

4.8.8. Uzaktan izleme (monitoring) kumanda (scada) 6lgcim ve veri depolama sistemi detayli semasi, agiklamalari.
4.8.9. Konstriksiyon yerlesim planina gore gdlgeleme analiz raporu.
4.8.10. Miracat igin gerekli diger tim dokiimantasyonlar

4.9. Yiklenici, verdigi bu bilgilere yapim asamasinda kesinlikle uyacaktir.



4.10.Y(klenici sebeke baglantisini Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine lliskin Yonetmelik, bu ydnetmelik
kapsaminda yayinlanan Sebeke Baglantisi Usil ve Esaslarn ve diger ilgili yonetmelik ve eklerine goére tesis edecektir.
Yuklenici tim is ve islemlerinde yururlikte olan guncel mevzuatlar ile konuyla ilgili kurumlarin (TEDAS vb.)
yonetmeliklerine/Galigma esaslarina uygun hareket edecektir.

4.11. Hatal projelendirme ve tesisat nedeniyle sebeke baglantisinin karsilanamamasindan ve analiz raporunda 6n gorilen
miktarda elektrik enerjisinin Uretlememesinden yuklenici firma sorumlu olacak ve eksik olan enerji miktan igin tim
iyilestirme/diizeltmeleri bedelsiz olarak kirk bes (45) is guni iginde saglayacaktir.

4.12. SBGES'nin kurulacag: alanla trafo binasi arasindaki kablolama, irtibatlandirma, malzeme temin ve iscilikleri
yuklenici firma tarafindan yapilacaktir.

4.13.SBGES’nin topraklamasinin, malzeme temin ve isgilikleri yuklenici tarafindan yaptirilacaktir. Bu kapsamda
yapilmasi gerekli kazi, ingaat, revizyon, onarim, v.b. islemler yiklenici tarafindan ek bedel alinmaksizin gergeklestirilecektir.

4.14.Yiklenici SBGES'nin girdi ve c¢ikti parametre degerlerinin ve SBGES’nin isleyisini etkileyen parametre
degerlerinin &lcllip takip edilmesini saglayan, bu degerleri kaydeden ve gorsel olarak sunan, SBGES'deki arizalan ilgililere
aninda bildiren bir veri kayit ve uzaktan izleme sistemi tesis edecektir.

4.15. Tesisatta kullanilacak tim malzemeler ile kumanda ve glc¢ kablolarinda TSE, IEC standartlarina ve 1ISO 9000
serisine uygunluk ve CE belgesi aranacaktir. TSE standardi olmayan malzemelerde TSEK belgesi aranacaktir. Sartnamede
belirtiimemis hususlar icin 6ncelik sirasi TSE, IEC, ISO olacaktir.

4.16.SBGES bir bitiin olarak ve sistemdeki biitiin ekipman en az 3 (i¢) yil garantili olacak, tesis ¢alisir durumda teslim
alinacaktir.

4.17. Sistemde kullanilacak tim komponentler yeni ve hali hazirda imal edilen en son gelistiriimis modeller olacak,
dizayn, malzeme ve isgilik, ileri mihendislik ve imalat uygulamalariyla belirlenen kalite ve standartlardan asagi olmayacaktir.

4.18.Isin yapimi siiresince tesis iginde tiim malzeme artiklarn diizenli olarak temizlenecektir, bu ig ilgili firma eleman
temini saglayacaktir.

4.19.Yuklenici santiyede calisanlarin can guvenlidi icin gerekli tedbirleri almak zorundadir. Aksi halde meydana gelecek
kazalardan yuklenici sorumludur. Santiye sahasina her turll isi tanitici ve is glvenligi ile ilgili levhalar gorulecek sekilde gerekli
yerlere konulacaktir. Yiklenici tagima, montaj, kaynak ve kesme isleri esnasinda her turlti temizlik, yangin givenligi ve is
glivenligi tedbirlerini alacaktir. iskeleler, merdivenler ve parmakliklar gibi parcalar gerektigi durumlarda teghizatin emniyetli bir
sekilde calismasi ve bakim icin bulundurulacaktir. Santiyede sigortasiz isci calistirimayacaktir.

4.20.1sin yapimi esnasinda tiim tesis ve cevreye verilecek her turlii zarar ve ziyandan firma sorumlu olacak, hasar
giderilmedigi takdirde tespit edilecek bedel firmadan tazmin edilecektir. Yiklenici bu husus i¢in taahhlitname verecektir.

4.21. GENEL TEKNIK OZELLIKLER

4.22.SBGES, sistem dahilinde bulunan panellerin tamami 1000 W/m2 1sinim, 1.5 AM (hava ktlesi), 25°C hiicre sicakhgi
ortam kosullarinda (Standart Test Kosullarinda) toplam 250kW anlik enerji Uretebilecek kapasitede tasarlanacaktir.

4.23.Kurulacak SBGES panel yerlesim ve agcilar yil icerisinde maksimum enerji Uretimini saglayacak sekilde dizayn
edilecek olup bununla ilgili hesaplamalar detayli olarak teklif dosyasina eklenecektir.

4.24.Teklif veren firma TSE HYB 12690 ve TSE HYB 13381 Yetkili Servisler- Giines Enerijisi Sistemleri icin Kurallar
standardini iceren TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi sahip olacak ve belgelerini teklif dosyasina ekleyecektir.

4.25. Mevcut sebeke enerijisi 3 faz, 50Hz ve fazlar arasi 380V+%10 gerilim seviyesindedir.

4.26.Kullanilacak paneller ve eviriciler kendi icinde ayni marka, tip ve model olacaktir.

4.27.Gunes enerjisi sisteminde kullanilacak FV panellerin Uretim tarihi ile gines enerjisi sisteminin kurulum tarihi
arasindaki stire 120 guin (yuz yirmi giin) dan fazla olmayacaktir.

4.28. Sistem igerisinde kullanilacak tim cihazlar, yeni ve kullaniimamis olacak, Gzerlerinde marka, model ve imal tarihini
gosteren isaret, yazi, rakam vs. tiriinden bilgiler bulunacaktir.

4.29.Cihazlar, gunde 24(yirmi dort) saat, yilda 365(ti¢ ylz altmis bes) giin surekli calismaya musait olacaktir.

4.30.YUklenici SBGES kurulum asamasinda elektrik, elektrik elektronik bolim mezunu mihendis bulundurmak
zorundadir.

4.31.GES sahasi zemininin dizenlenmesi yuklenici firma tarafindan yapilacaktir. Her bir Fotovoltaik Panel dizisini
tastlyan metal konstriksiyonlar arazinin durumuna gore yere cakilacak veya beton parapetler kullaniimasi suretiyle
sabitlenecektir.

4.32.isin baglamasiyla beraber, yiiklenici tarafindan All Risk Sigortasi yaptirilacak ve isin tesliminden alti (6) ay
sonrasini da kapsayacaktir. All Risk Sigortasi tum riskleri kapsayacak sekilde yapilacak olup tarih belirtiimis olarak tanzim
edilecektir.



5. GUNES PANELLERI

5.1. FV Moddller giines 1s1gini direkt DC (Dogru Akim) elektrige dénusttrmelidir.

5.2. FV Modiillerden olusan Fotovoltaik Dizisi polikristalin yapida olacaktir.

5.3. FV Modillerin giict en az 250 Wp olmalidir.

5.4. FV Modullerin fiziki yapisi; cevre, iklim, mahal sartlarina en uygun yapi ve boyutta olacaktir.

5.5. FV Modlllerin ¢ergeveleri korozyona karsi dayanikli eloksalli yapida olacaktir.

5.6. FV Modiller, — 40 °C ile + 85 °C calisma sicakliginda, 1000 metre yiikseklige kadar sorunsuz ¢alisacaktir.

5.7. FV modil koruma cami SPF sertifikali ve digik demir icerikli olacaktir. On yiiz, giines 1sigini yansitmayan,
gecirme Ozelligi yiksek EN 12150 standardinda temperlenmis cam olacaktir. En az %91,5 gecirgenlige haiz olacaktir. Cam
kalinhg 3,2 mm ‘den az olmayacaktir. Harici olarak uygulanacak zorlamalara karsi dayanikli olacaktir. istekli bu hususlar
ureticiden aldigi belgeleri teklif dosyasina ekleyecektir.

5.8. FV Modiillerin arka yiizii, modillerin montajina olanak saglayacak ve sert iklim sartlarina (riizgar, kar, yagmur vb.)
karsi dayanikl olacaktir.

5.9. Gegici Kabul Tarihinden itibaren, sonraki 10 yil igerisinde Urlin etiketinde belirtilen FV modulinin gi¢ ¢ikisinin
%90’k esigin altina inmeyecegdi, Gegici Kabul Tarihinden itibaren sonraki 25 yil icerisinde urun etiketinde belirtilen FV
moddulunin guc cikisinin %80’lik esigin  altina inmeyecedi garanti edilecektir. Yuklenici firma bu konuda taahhutname
verecektir.

5.10.FV Dizisinin émrd minimum 10 yil mekanik ve 25 yil performans garantisine sahip olmalidir. Panellerin lineer
garantisi olmali ve kataloglarla birlikte sunulmahdir.

5.11.FV Moddullerin Baglanti soket fisleri ve kablosu IP 67, panel baglanti kutusu IP65 koruma sinifina dahil ve Protection
Class Il sertifikasina sahip olmalidir.

5.12.FV modillerin verimleri % 15 den asadi olmayacaktir. Teklif sahibi, asgari modul verimliligini teklifinde
belirtecektir. (Standart test kosullari; 1000W/m2 isinim, 25 C modul sicakhgi ve AM =1,5 spektrum sartlarinda)

5.13.FV Modiller gélgelenmenin neden oldugu glc¢ disuslerine karsi en az 3 adet By-pass diyotuna sahip olmahdir.

5.14.FV moddller ihtiyaca goére seri ve paralel baglanmaya elverisli olacaktir.

5.15.FV modul hucreleri etil vinil asetat ile lamine olacak sekilde yuksek UV filtreleme ve izolasyon 6zelligine sahip
olacaktir. Etil vinil asetat malzeme, fast cure 6zelligine sahip olmahdir.

5.16.FV Modiiller ve baglanti elemanlann 130 km/saat hizindaki rlizgara dayanabilecek kapasitede riizgar direncine
sahip olacaktir.

5.17.FV Modiiller 5400 Pa agir yuk mekanik testinden ge¢mis olmalidir. Bu mekanik testi bagimsiz test kurulugunca
belgelenecektir. (IEC 61215 gore)

5.18.FV Modiiller 6ncelikli olarak 6 Eylul 2011 tarihli ve 28046 sayili Resmi Gazetede yayinlanan B.02.0.PPG.0.12-010-
06/8780 sayi ve Yerli Uriin Kullanilmasi konulu Bagbakanlik genelgesi geregince ilkemiz ihtiyaglarinin yerli Griinlerden
karsilanmasi amaciyla yerli tretim tercih edilebilir.

5.19.YUklenici firma teklif ettigi panellerin kurulumundan énce her bir panele ait flash test ve EL (Elektroliminans) test
raporlarini idareye sunmak zorundadir. Bu test raporlari teslim edilemeden kesinlikle montaj islemine baglanmayacaktir.

5.20.FV Modiiller “CE” belgeli, IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2 standartlari ile dretici firmanin ISO 9001:2008, ISO
14001:2004, BSOHSAS 18001:2007 belgelerine sahip olacak ve teklif dosyasinda sunulacaktir.

5.21.Teklif edilen Gunes Paneline ait TUV veya Fraunhofer Enstitiisinden alinmis olumlu test raporu olacaktir.

5.22.FV Modillerin Maksimum gii¢ toleransi modil basina + 5 ve -0 watt't gegmemelidir.

5.23.Katihmcr firma teklif mektubuyla birlikte teklif ettigi panellerin ana Ureticisinden satis, montaj ve servisle ilgili yetki
belgesini sunmak zorundadir.

5.24.Her bir modilin Ustiinde, minimum asagidaki bilgileri ihtiva eden Uriin etiketi bulunacaktir;

-Uretici Firmanin ismi,
-Modl Tipi,
-Seri No,
-Nominal Gi¢ (Pmmp),Voc, Isc,
-Uretilen Ulke
-Imal tarihi
Bu etiketin olmadidi panellerin montajina izin veriimeyecektir.

6. INVERTER UNITELERI

6.1. Glnes modullerinden Uretilen DC gerilim, sebekeye entegre inverterler ile AC gerilime cevrilerek, direkt olarak
tesis edilecek ylikseltici Trafosu ve YG hattina baglanacaktir.

6.2. GES dahilinde ayni markanin inverteri kullaniimahdir.

6.3. Inverterler on-grid (direk sebekeye bagl) 6zellikte olacaktir.



6.4. Her bir inverterin elektiksel gucu, alt sinir 10 kWp, st sinir 30 kWp olarak firmalarca en uygun glcte inverter
secilecek ve 50 Hz. frekansinda, tam sinis dalgasi formunda 3 faz 400 V AC ¢ikigi surekli olarak verecek yapida olacaktir.

6.5. Girig gerilimi minimum 150 VDC, maksimum 1.000 VDC olmalidir.

6.6. Her bir inverter en az 2 adet bagimsiz MPPT moduliine sahip olmahdir.

6.7. Maksimum verim en az % 97,8, euro verimi en az %97 olmahdir.

6.8. THD (Total Harmonic Distortion) %3’den kiiguk olmalidir.

6.9. Inverterler giic faktoriinii +0.8 araliginda ayarlayabilme 6zelligine sahip olmalidir.

6.10. inverterler IP65 koruma sinifinda dayanikhlik standardini saglamalidir.

6.11. Sebeke gerilimi ¢alisma araligi EPDK’'nin 02 Ekim 2013 tarih ve 28783 sayili Elektrik Piyasasinda Lisanssiz
Elektrik Uretimine liskin Yénetmeligin Uygulanmasina dair Teblig’in 15.2 nolu maddesinde belirtilen sinirlarda olacaktir.
Sebeke bu sinirlarin disina ¢ikarsa inverter otomatik olarak enerji vermeyi kesip, bu sinirlarin icine geri déndigiunde otomatik
olarak enerji vermeye tekrar baglayacaktir (anti-islanding korumasi).

6.12.Isletme sirasinda stand — by tiiketimi en fazla 12,5 W, gece tilketimi en fazla 1 Watt olmalidur.

6.13. Calisma sicakligr araligi -20 ile +60 C derece araligini kapsamalidir.

6.14.Inverterlerde tiim kutuplara duyarli Artik Akim izleme Unitesi bulunmalidir. Sebeke yok iken VDE 0126-1-1
standardina gore sisteme enerji basmadigi akretide bir kurulus tarafindan belgelenecektir.

6.15.|EC 62103 standartlarinda Koruma Sinifi I, IEC 60664 Yuksek Gerilim Kategorisine gore Koruma Sinif 1ll olmalidir.

6.16.Inverterler; CE , EN 61000-6-2, EN 61000-6-4 ,VDE 0126-1-1, VDE AR-N 4105, EN 50438 (opsiyonel)
standartlarindan en az iki standarta uygun olacaktir.

6.17.Inverter Ethernet veya RS 485 haberlesme portuna sahip olacaktir.

6.18.inverterlerin montaji yapilmadan ©nce idaremizin onayr mutlaka alinacaktir. idaremizin kabul edecegi inverter
sistemde kullanilacaktir.

6.19. inverter izerinde dis fan bulunmamall, (tercih edilebilir) montaj kolayligina sahip olmalidir.

6.20.inverter icin korumalar; Toprak hata korumasi, ters dc voltaj polarite korumasi, AC Kisa Devre, asir sicaklik
korumasi, gerilim dalgalanmasi, yildirma karsi koruma, Sebeke izleme moduyla otomatik devreden cikma ve devreye
girme, entegre dc devre kesici, butin kutuplu hassas sizinti akim izleme ve korumasi olacaktir.

6.21. inverter 6n yiiziinde bulunacak grafik ekranda gu veriler siirekli olarak gosterilmelidir:

o Anlik gug Uretimi
GUnluk enerji Uretimi
Kurulumdan itibaren uretilen enerji
Modul gerilimi
Sebeke gerilimi

o Arnzaizleme

6.22. Uretici tarafindan verilen Uriin garantisi minimum 10 (on) yil olmaldir. Mutlaka Tirkiye sinirlar igerisinde
servisi olacaktir.

6.23. YUklenici kurulum sahasinda inverterleri yerlestirecegi alanlar kendisi belirleyecek, inverterlerin detayli yerlesim
planini idareye teslim edecektir.

6.24.Katihmc firma teklif mektubuyla birlikte teklif ettigi eviricilerin ana Ureticisinden satis, montaj ve servisle ilgili yetki
belgesini sunmak zorundadir.

6.25. Teklif edilen invertorler icin uluslararasi akredite olmus laboratuvarlardan TUV RHEINLAND, Fraunhofer Enstitiis,
UL vb. gibi) alinmis Tip Testi sonuglari ve yeterlilik sertifikalar teklifle birlikte sunulacaktir.

O O O O

7.  MODUL TASIYICI KONSTRUKSIYON

7.1. CATI KONSTRUKSIYONU

7.1.1 FV modiller icin hazirlanacak konstriiksiyon, tzerindeki modillerle birlikte bir bitin olarak TS 498 de
belirtildigi sekilde 4 farkli bdlge g6z 6ninde bulundurularak kar yuki, rizgar yuki, buz yuku, deprem yuki
gibi kriterleri saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

7.1.2 lstekliler; FV panellerin optimum yatay acisi, azimut agisi ile ilgili hesaplamalarini ve panel konstriiksiyon
yerlesim ile birlikte detay planlarini IDARE’ye sunacaktir.

7.1.3 FV modiuller konstriikksiyon Uzerine uygun aliminyum tutucular ile sabitlenmeli ve modillerin {zerinde
bulunan delikler vida ile montaj i¢in kullaniimamalidir.

7.1.4 Konstriiksiyonun gati igin statik raporlari idareye sunulacaktir.

7.1.5 Istekliler; FV panellerin optimum yatay acisi, azimut agisi ile ilgili hesaplamalarini ve panel konstriiksiyon
yerlesim ile birlikte detay planlarini IDARE’ye sunacaktir.

7.1.6 Konstriikksiyon paneller ile ¢ati kaplama vylizeyinin arasinda minimum 8cm ara mesafe kalacak sekilde
tasarlanacaktir.

7.1.7 Konstriiksiyon malzemesi 6063 eloksalli aliminyum olacak, aliiminyum disinda metal kullaniimayacaktir.



7.2.

7.1.8 Panellerin montajinda kullanilacak tim orta ve sonlandirici kelepgeler 6063 aliminyum (Eloksall)
malzemeden imal edilmis olup boylari en az 70 mm olacaktir.
7.1.9 Konstriksiyonun montaji i¢in gerekli tim baglanti elemanlari ve fittingsler paslanmaz celik imbus A2-70
inox kalitesinde olmalidir.
7.1.10 Tasiyict  konstruksiyon tzerindeki modiiller ile birlikte yihn 12 (oniki) ayi birbirini golgelemeyecek sekilde
tasarlanacak ve imal edilecektir.
7.1.11 Tasiyici konstrilksiyon ve baglanti ekipmanlar dahil tum Urinler Uretici firma tarafindan en az 10 yil sire ile
garanti altina alinmahdir.
7.1.12 CGatinin izolasyonu igin tasiyici malzemenin gati ile temas eden yiizeyine uygun 6zelliklerde yalitim malzemesi
kaplanacaktir.
7.1.13 Uretici alasim, sertlik, cekme mukavemetleriyle ilgili standart belgesini verebilme imkanina sahip olmali
ya da ilgili degerler bagimsiz yetkili kuruluglardan belgelendiriimelidir.
7.1.14 Taslyici konstriiksiyon tamamiyla moddler yapida olmali higbir sekilde kaynakli trtinler kullaniimamalidir.
7.1.15 Uretici firma montaj sistemleri konusunda en az bir adet Uluslararasi sertifikasyona sahip olmalidir.
7.1.16 Teklif verecek firmanin adina kayitli konstriksiyon icin yerli mali imalat belgesi teklifle beraber sunulmalidir.

ARAZI KONSTRUKSIYONU

7.2.1 FV moduller i¢in hazirlanacak konstriiksiyon, Uzerindeki moddullerle birlikte bir butin olarak TS 498 de
belirtildigi sekilde 4 farkli bélge géz 6nunde bulundurularak kar yuku, rizgar yukd, buz yiki, deprem yiki
gibi kriterleri saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

7.2.2 lstekliler; FV panellerin optimum yatay acisi, azimut agisi ile ilgili hesaplamalarini ve panel konstriiksiyon
yerlesim ile birlikte detay planlarini IDARE’ye sunacaktir.

7.2.3 FV modiller konstriksiyon uzerine uygun aliminyum tutucular ile sabitlenmeli ve modullerin Uzerinde
bulunan
delikler vida ile montaj icin kullaniimamalidir.

7.2.4 Konstriiksiyonun arazi igin statik raporlari idareye sunulacaktir.

7.2.5 Taslyici konstriksiyon tamamiyla modiler yapida olmali hicbir sekilde kaynakl drinler kullaniimamahdir.

7.2.6 Konstriiksiyon ana taslyici, ara tasiyici ve aliminyum panel tasiyici olmak tzere 3 temel parcadan meydana
gelecektir.

7.2.7 Ana taglyici ve ara tasiyici kollar sicak daldirma galvaniz kapli ¢elik levhadan, panel tasiyici kollar kizakli
aliiminyum (eloksall) profillerden olusacaktir.

7.2.8 Anataslyici ve ara taglyici kollar en az 8 noktadan bukiumli halde imal edilmis olacaktir.

7.2.9 FV moduller arasinda ruzgéra karsi direng olusturmayacak sekilde uygun bosluklar birakiimalidir.

7.2.10 Konstruksiyon paneller yerden minimum 60 cm yukseklikte olacak sekilde tasarlanacaktir.

7.2.11 Panellerin montajinda kullanilacak tim orta ve sonlandirici kelepgeler 6063 aliminyum (Eloksall)
malzemeden imal edilmis olup boylari en az 70mm olacaktir.

7.2.12 Konstriksiyonun montaji icin gerekli tum baglanti elemanlari ve fittingsler paslanmaz celik A2-70 inox
kalitesinde olmalidir.

7.2.13 Taglyici  konstriksiyon Uzerindeki moduiller ile birlikte yilin 12 (oniki) ayi birbirini gdlgelemeyecek sekilde
tasarlanacak ve imal edilecektir.

7.2.14 Tasiyici konstriksiyon ve baglanti ekipmanlari dahil tum drinler Uretici firma tarafindan en az 10 yil sure ile
garanti altina alinmahdir.

7.2.15 FV modiiller konstriiksiyonlari i¢in, zemin etidi yapildiktan sonra mevcut araziye uygun olcilerde beton
gerekmesi durumunda, beton yiklenici tarafindan dékulecektir.

7.2.16 Beton dokulmesi durumunda, dokilecek beton en az BS20 standardinda olacak, beton zemin kurulacak
modll sayisini ve sehpasini belirtilen rizgar hizinda ve cevre sartlarinda tasiyabilecek Kkalitede ve
kalinlkta olacaktir.

7.2.17 inverter, baglanti kutusu, kablo kanal vb. cihaz ve aparatlarin konstrilksiyona sabitlenmesi durumunda, bu
yukler de konstriksiyonla ilgili hesaplamalarda dikkate alinacak, tim yerlesim plani ve konstriksiyon
projelerinde detaylari gésterilecektir.

7.2.18 Konstriksiyon 30 yil kullanim émriuine gére dizayn edilecektir.

7.2.19 Gakim yapilmasi durumunda kullanilacak ana tasiyici, 8 noktadan bukimli en az 3 metre uzunlugunda 2 mm
kalinhginda S235 sertifikali gelik malzemeden olusacak ve ortalama 80 mikron galvaniz kapli olacaktir.
Galvaniz kalinhgina ait bagimsiz kuruluslardan alinacak test raporlari montaj baslamadan once idareye
teslim edilecektir.

7.2.20 Ana taslyici ayaklarin ara mesafeleri en fazla 2.5 m olacaktir.

7.2.21 Uretici alagim, sertlik, cekme mukavemetleriyle ilgili standart belgesini verebilme imkanina sahip olmal
ya da ilgili degerler bagdimsiz yetkili kuruluglardan belgelendiriimelidir.

7.2.22 Taslyicl sistem montaji esnasinda arazide olusabilecek insaat, tesviye, kazi vb. isler yikleniciye aittir.

7.2.23 Uretici firma montaj sistemleri konusunda en az bir adet Uluslararasi sertifikasyona sahip olmalidir.



7.2.24 Teklif verecek firmanin adina kayith konstriiksiyon igin yerli mali imalat belgesi teklifle beraber sunulmaldir.

8. SBGES KABLOLAR VE iSGILIiGi

8.1. FV panelleri arasindaki kablolama, glines panelleri-evirici, evirici-mevcut bina AC enerji panolari arasi besleme hatti
olarak kullanilacak kablolarin temini ve uygun sekilde montaji yuklenici firma tarafindan yapilacaktir.

8.2. FV panel baglantilar i¢in kullanilacak kablolar; FV enerji sistemlerinde kullaniimak igin 6zel tretilmis solar kablolar
olacaktir.

8.3. FV enerji kablolari yiksek sicaklik ve isiya dayanikli, UV direngli, ¢ift izoleli, halojensiz, kursunsuz (tercihen), nominal
kablo kesiti TUV tarafindan onaylanmig, IEC 60228, IEC 60287, IEC 60332-1-2 standardina uygun olarak lretilmis olacaktir.

8.4. Solar kablolar 100°C calisma sicakliginda sorunsuz kullanilacaktir.

8.5. FV panelleri ile varsa baglanti kutular ve eviriciler arasinda cekilecek kablolarin kesiti minimum 4 mm2 olmali
ve maksimum akimda gerilim disimi en fazla % 1 olacak kesitte olmalidir.

8.6. FV — solar kablo ve solar kablo — evirici baglantilarinda MC4 tipi erkek ve disi tip konektorler kullanilacaktir.
Konektorler (connectors), 6zel baglanti elemanlari (coupler) ve soketler -40°C ile 100°C arasi isletme sicakligina uygun, IP
67 koruma sinifina haiz, yitksek akima uygun, TUV onayli olacaktir.

8.7. Eviricilerin ¢ikislari GES santralin uygun bir yerine monte edilecek, Evirici Cikislan Birlestirme AC Panosu
icindeki ortak barada birlestirilecektir.

8.8. Euviriciler ICBP arasinda cekilecek kablolar en fazla %1.5 gerilim diisiimiine izin verecek kesitte olmalidir.

8.9. Her bir evirici ile TESIS trafo binasindaki AC barasi arasinda ¢ekilecek kablolar, SBGES maksimum giiciinde en fazla
%3 gerilim disiimuine izin verecek kesitte olacaktir.

8.10.Eviricilerle TESIS trafo binasi arasindaki kablolama yer altindan kanallar vasitasiyla yapilacaktir. (TEDAS
Elektrik Dagitim Sebeke Enerji kablolari Montaj Usul ve esaslarina gore)

8.11.Yer altina ddsenecek kablolar icin kablo gizergahi, désenmeden &6nce tasarlanacak ve sonra bir kablo katmani
icin standartlara uygun bir derinlik kazilacaktir. Kablo kanalinin tabani diz ve sikistinimis olmali ve tas, kok vs arinmig
olmalidir.

8.12.Gecilecek alandaki mevcut yer alti kablolarinin ve boru hatlari hakkinda bilgi toplamak yuklenicinin goérevi olup
bazi durumlarda kazi elle yapiimahdir.

8.13.Kablo ve boru gegisleri, duvar gegisleri vs i¢in kullanilan koruma konduitleri, sert PVC’den yapilmis olacak ve i¢
¢api 100 mm’den az olacaktir. Et kalinigi 4mm’den az olmayacak ve gines 1s1g1 ve asin sicakliklara kargi yuksek
mukavemetli olacaktir.

8.14.Biitiin kablolar; kablo merdivenlerinde ve metal konstriksiyonda her 30cm’de bir, kablo bagi ile baglanacak ya da
uygun sekilde sabitlenecektir.

8.15. Kullanilan tim kablolar silinmez 6zellikte etiketle her iki uglarda etiketlenecektir.

8.16.AC kablolar TSE belgesine sahip ve TS IEC 60502, VDE 0276-603 standardina uygun uretilmis olmalidir.

8.17.AC kablolarin maksimum calisma sicakligi ez 70 °C olmalidir. izin verilen kisa devre sicakligi 160 ° dir.

9. TRAFO, KORUMA, SALT MALZEMELERI, ROLELER, PANOLAR VE SAYAGLAR

9.1. Transformatér 400 kVA guicliinde, AOAk standardinda olacaktir.

9.2. Trafo tesisi AG ve YG hiicreleri icerecek sekilde tasarlanacak ve kdsk igerisinde olacaktir. Projede idare enerji nakil
hattina kadar olan YG iletim hatti, ilgili ydnetmeliklere ve dagitim sirketinin uygulama esaslarina uygun bir sekilde ¢ekilecek ve
sebekeye baglantilar yapilacaktir.

9.3. Inverterler dahilinde parafudurlar icin yer ayrilmigsa, parafudurlar bu yuvalara yerlestirilecektir. inverterler bu
Ozellikte degilse parafudurlar ayr pano icerisine yerlestirilecektir.

9.4. inverter cikiglar gerilim dusimiinii en aza indirecek sekilde sahada kurulacak birlestirici panolar icerisinde
birlegtirilecek ve trafo odasi igerisindeki ana panoya bu birlestirici panolar vasitasiyla taginacaktir.

9.5. Yiiklenici sistem icerisinde kullanilacak koruma elemanlarini “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine
liskin Yonetmelik”, bu yénetmelik kapsaminda yayinlanan “Sebeke Baglantisi Usiil ve Esaslari” ve diger ilgili yonetmelik ve
eklerine gore tesis edecektir.

9.6. Baglanacak Sayag¢, EPDK'nin (Elektrik Piyasasi Dizenleme Kurumu) ilgili butin teblig ve yonetmeliklere uygun
olacaktir.

9.7. Yukarndaki sartlara ilaveten yirirlilkteki yasal mevzuatin getirdigi zorunluluklar uygulanacaktir. llgili bakanhigin en
son yonetmenlik degisiklikleri uygulanacaktir.

9.8. SBGES sisteminde sahada kullanilacak bitin panolar minimum IP65 koruma sinifinda olacaklardir. Panolarin
izolasyon anma gerilimleri 2000 V AC ve 1500 V DC olacaktir.



9.9. Her inverter icin AC elektrik hattinin yukseltici trafo ile baglandigi noktada bir adet AC dagitim panosu tesis
edilecek ve bu pano FV modil sisteminin inverter baglantisini ayrica kesmek i¢in bir adet uygun Ozellikte AC salter ve
diger koruma elamanlari bulunacaktir.

9.10. SBGES tesisi ve diger tesisatlarda kullanilacak tim panolar IP 65 koruma sinifina haiz olacaktir. Teklif sahipleri
koruma, salt malzemesi, pano, role ve sayaglari anma degerleri, marka ve modelleriyle verecekleri projelerde gdsterecekler
ve kataloglarini sunacaklardir.

10. TOPRAKLAMA

10.1.1. Kurulacak glines enerjisi sistemine ait tim elektrikli ve elektronik cihazlar ile bunlarin icine konulacagi kabinler,
tim tasiyici metal aksamlar, konstrilksiyon ile metal aksamlar, tim yardimci metal montaj malzemeleri topraklanacaktir.
isletme ve koruma topraklamasi ayri ayri olacaktir.

10.1.2. Modiillerin yerlestirilecedi sahada topraklama agi yapilacak ve glnes enerjisi sistemi elemanlari ve metal
aksamlar bu topraklama hattina baglanacaktir. (Faraday Sistemi olacak)

10.1.3. Topraklama direnci maksimum 2,5 Q olacak sekilde kdse noktalarda ve aralarda topraga cakilacak ve uygun
topraklama FARADAY agi yapilip birbirine irtibatlandirilacaktir.

10.1.4. SBGESnin  topraklamasinda binanin  malzeme temin ve isgilikleri  yuklenici firma tarafindan
gerceklestirilecektir. Bu kapsamda yapilmasi gerekli insaat, kazi ve kazi diizeltme isleri, ek yardimci malzemelerin temin ve
montaji yuklenici firma tarafindan ek bir bedel talep edilmeksizin gergeklestirilecektir.

10.1.5. Ydiklenici, tum tesisi ve ekipmanlari yildinmlardan koruyacak, ilgili yénetmeliklere uygun bir PARATONER
sistemini kuracaktir.

11. VERI KAYIT VE UZAKTAN iZLEME SiSTEMI

11.1.SBGES’e uzaktan erisim saglanacaktir. Asadida detaylari verilen bilgiler bir portalda kaydedilecek, Veri Kayit
Sistemi asagida belirtilen parametreleri surekli olarak dlgme, aktarma, kaydetme 6zelliklerine sahip olacaktir.
o Gunes Isinimi (Solar irradiation ) - kwh/m2
Modul sicakligr °C
Ortam Sicakhgr °C
Rizgéar Hizi - m/s
FV modiillerde Uretilen toplam guc,
Sebekeye verilen toplam giig,
o SBGES'’de gun iginde, son bir ayda, son bir yilda ve kurulumdan itibaren dretilen enerji, 6nlenen CO2 salinim
miktari izlenebilecektir.
11.2.Biitiin inverterler icin;
o Her bir solar moduil dizisinin DC girigi Akim, Gerilim ve Anlik Gicl
o inverter gikis Akim, Gerilimi, Anlik Gii¢, Frekans ve Gii¢ Faktoril izlenebilecektir.
11.3.Uzaktan Izleme Sistemindeki santral verileri internet (izerinden izlenebilecek ayrica asagidaki teknik veriler de
goruntilenecektir. Her bir inverter igin;
o Moddllerden gelen gui¢
Sebekeye verilen glc
inverter verimi
Cikis frekans degerleri
Gun icinde, son bir ayda ve kurulumdan itibaren Uretilen eneriji
Sistem Logbook’'u (SBGES’'de gerceklesen olagan disi olaylar, hata ve ariza mesaijlari, uyarilar)
inverter performanslarinin kargilagtiriimasi izlenebilecektir.
11.4. Her glin sonunda bir adet giin sonu raporu ve her ay sonunda bir adet ay sonu raporu alinabilecek 6zellikte olacaktir.
11.5.Veri Kayit ve Uzaktan izleme Sisteminin biitiin ekipman, yazilim, donanim komponentleri yiiklenici tarafindan
saglanacaktir.
11.6. Teklif sahipleri teklifleriyle birlikte, kuracaklan Veri Kayit, Uzaktan izZleme Sistemi ve kullanacaklari bilesenlere ait
teknik dokiiman, katalog ve vb. belgeleri sunacaklardir.
11.7.inverterler ile tam uyumlu veri kayit ve gériintiileme sistemleri kullanilacaktir.
11.8. Sistem GPRS Modemle de galisabilecek uygunlukta olacaktir.

O O O O O

O O O O O O

12. SEBEKEYE BAGLANTI

12.1. Yiklenici; tesis baglantilarini “Lisansiz Elektrik Uretimine lliskin Yénetmeligi” basta olmak {izere yatirm konusu ile
ilgili tim mevzuatlara uygun olarak gerceklestirip devreye alacaktir;

12.2.Gerek TEDAS Genel Midurligine sunulacak olan GES  Proje dosyalarinin hazirlanmasinda, gerekse
tesisin insa edilmesi, trafonun kurulmasi, sebekeye baglantilarinin yapilmasi ve GES'’in devreye alinmasi iglerinde; Bagl
oldugu Dagitim Sirketinin GES Baglanti ve Sistem kullanimi yazisi dikkate alinacaktir.



12.3.Tesisin; Trafo-Sebeke, Trafo-SBGES arasindaki baglantilarin yapilmasi ve koruyucu tedbirlerin alinmasinda;
dagitim sirketinin (DAGITIM SIRKETI- TEDAS - TEIAS) gérisleri alinacak, konuyla ilgili kurumlarin yénetmelik ve uygulama
esaslarina uyulacaktir.

12.4.Gines enerji tesisinden elde edilen 3 faz 380 V (x%10), 50 Hz. Baglanti gorisine bagl olarak 6lgme sistemi
kurularak gerekli sebeke senkronizasyonu, koruma ve topraklamasi yapilacaktir.

12.5.Sebekede elektrik olmadidi sirede GES Santrali devre digi kalacaktir. Bu durumu yiklenici firma; inverterler
ile AG/YG tarafina konulacak roleler ve bunlarla birlikte ¢alisan motorlu salterler ile saglayacaktir.

12.6.Sebeke kontrolleri esnasinda; faz farki kontrolleri, frekans farklari ve bunlara benzer olasi bitin ariza durumlari
tek tek dusuniiliip ilgili dagitim sirketinin (DAGITIM SIRKETI — TEDAS - TEIAS) gérisleri alinacak, konuyla ilgili kurumlarin
yonetmelik ve uygulama esaslarina uyulacaktir.

12.7.AG/YG iletim hatti, ilgili yonetmeliklere ve dagitim firmasinin uygulama esaslarina uygun bir sekilde ¢ekilecek ve
sebekeye baglantilar yapilacaktir.

12.8.Bitun sisteme ait olan temel topraklamalarinin yapilarak, ilgili kurumca (TMMOB Elektrik Muhendisleri Odasi)
test ve onay raporu sunulacaktir.

12.9.Kurulacak tesis i¢in gerekli olan yildinmdan korunma ve yiiksek gerilimden korunma tedbirleri alinacaktir.

12.10. Hem DC hem de AC tarafta asin yik ve kisa devreye karsi koruma, uygun sigortalarla yapilacaktir. Ayrica
bakim ve diger nedenlerle sistemi Manuel agtirmak i¢in devre Kkesiciler/anahtarlama elemanlari kurulacaktir. Sebeke
tarafinda yapilacak bakimlar igin gii¢ odasinda ayrica bir adet AC Salter tesis edilecek ve bu salter elektrik sirketi elemanlarinca
kilitlenebilir yapida olacaktir.

12.11. Sistemin sebeke ile senkronizasyonu(voltaj ve frekans uyumu) icin gerekli ekipman yiklenici tarafindan
tesis edilecektir. Sebekede ariza veya sebeke geriliminin izin verilen degerlerin disina ¢ikmasi durumunda, elektrik
sebekeden tekrar gelene kadar veya gerilim seviyesi diizelene kadar, Fotovoltaik Glines Sistemi devreye girmeyecektir.
(sebeke baglantisi kesilecektir)

12.12. Gulg kablolarinda gerilim disimu, kisa devre ve kablolarin akim tasima hesaplari, mesafe ve gii¢ hesaplarina
bagli olarak yapilacaktir.

12.13. Yiklenici tim sebeke baglantisi calismalarini Elekirik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine lligkin
Ydnetmelik, bu yonetmelik kapsaminda yayinlanan $ebeke Baglantisi Usul ve Esaslari ve diger ilgili yonetmelik ve eklerine gore
yapacaktir.

13. SAHA DUZENLEMESI

13.1.SBGES’ in kurulacadi sahanin diizenlenmesi isi Idarenin onayladi§i yerlesim planina uygun olarak vyiiklenici
tarafindan yapilacaktir. Bu diizenleme esnasinda ortaya gikacak her tlrlii moloz, toprak, tas vb. malzemenin sahadan tagimasi
sorumlulugu yukleniciye aittir.

13.1.1. KABLOLAMA GENEL SARTLARI

13.1.1.1.Bu sartnamede o6zellikleri belirtiimemis ve sistemde kullanilacak kablolarin miktari ve kullanim amacina gore
kesitinin belirlenmesi, Yuklenici sorumlulugunda olacaktir. Trafo ¢ikisindan sisteme baglanti noktasina kadar yer alti XLPE
kablo kullanilacaktir.

13.1.1.2.Sistemin enerji altyapisi insa edilirken, toprak altinda ve diger yerlerde NYY tipinde enerji kablolar kullanilacaktir.
Bu husus Yuklenici tarafindan taahhut edilecektir.

13.1.1.3.Sistem mimarisinde kullanilacak enerji kablolarinin segiminde, cihaz ylkleri ve mesafeye gore gerilim diisimi
dikkate alinarak kablo kesiti belirlenecektir.

13.1.1.4.Sistemde yer alan Unite, kabin, montaj kutusu ve panolarin giris-gikis kablolari, markalama etiketi ile
numaralandirilacaktir.

13.1.1.5.Sistemde kullanilacak CAT-6 kablolar TSE K 116’ya uygun olacaktir.

13.1.1.6.Sistemde kullanilacak NYY kablolar TS IEC 60502-1’e uygun olacaktir.

13.1.1.7.YUklenici kablolama esnasinda bina digi ve bina ici ortamlarda verebilecedi tim zararlar tamir ve tazmin
mecburiyetindedir. YUklenici bu hususu taahhtit edecektir..

13.1.1.8.Dogru akim (DC) ve Alternatif akim (AC) taraflarinda asiri yik ve kisa devreye karsi koruma, uygun sigortalarla
yapilacaktir. Ayrica bakim ve diger nedenlerle sistemi Manuel actirmak igin devre kesiciler / anahtarlama elemanlari
kurulacaktir. Sebeke tarafindan yapilacak bakimlar igin glic odasinda ayrica AC salter tesis edilecek ve bu salter elektrik sirketi
elemanlarinca kilitlenebilir yapida olacaktir. AC tarafda uygun KAKR (artik akim anahtari = kagak akim rélesi) mutlaka tesis
edilecektir.

13.2.TEL ORGU
13.2.1. SBGES tesisinin tim etrafi; en az 2,2 metre yuksekliginde insan ve hayvan gegisini engelleyecek sekilde tel

citle cevrelenecektir.
13.2.2. Kullanilacak, galvanizli gelik 6rgi tel git, 50x50 mm 6rgu tel aralijinda hazirlanacaktir.



13.2.3. Galvanizli gelik 6rgi tel kalinlidi; en az 2,30 mm olacaktir.

13.2.4. Galvanizli 6rgu tel ¢it, her 3 metre araliklarla en az 2,2 metre boyunda beton dikmelere tutturulacaktir. Yine tel
citin Gzerinde en az 3 sira dikenli tel olacaktir.

13.2.5. Galvanizli 6rgi gelik tel ¢it icin, her 10 direkte ve kdselerde beton payanda yapilacaktir.

13.2.6. Galvanizli 6rgu ¢elik tel ¢it, topraklamasi her 10 metrede 2x CU lama ile 3x M10 somunlu civata ile montaji
yapilarak , 50 mm2 kablo pabucu ile 50 mm2 lik 6rgili Cu tel kullanilarak H klemensi ile 50 mm2 lik 6rgull bakir telden olusan
topraklama agina baglanacaktir.

13.2.7. Tum bu topaklama agi, her 50 metre de 2 metre boyutunda gémulu topraklama ¢ubuguna baglanacaktir.

13.2.8. Galvanizli ¢elik 6rgu tel gitle gevrili saha igerisine giris icin idari bina yaninda kapi birakilacaktir.Kapi girigleri arag
girisine uygun olacak olup, kapilar yine emniyeti sadlayacak sekilde tel citten 6rgult yapida olacak ve ray Uzerinde agilip
kapanabilir olacaktir.

14. EGITIM VE DOKUMENTASYON
o idare tarafindan belirlenecek yetkili personele yeri ve siresi karsilikh belirlenecek sekilde yiiklenici tarafindan,
kurulacak olan SBGES'nin isletme ve bakim egitimi verilecektir. Egitimler Turkce olacaktir.
o  Egitim yetkili operatorlerin asagidaki faaliyetleri surekli yerine getirmesini saglayacak kapsamda olacaktir:
Duzenli tesis denetleme/gdzetim ve bakim faaliyetleri
Veri kayit ve uzaktan izleme sisteminin kullaniimasi
Manuel Devreye Alma / Devreden Cikarma
Ariza arama
Arizali ekipmanin tamir veya degistiriimesi
Ariza ve olagandisi durumlarin raporlanmasi
Egitimler Turk¢e hazirlanmis dokiman destedi ile verilecek ve Sistem elemanlariyla ilgili bilgi ve becerileri ilgili
teknik personele kazandirmaya yodnelik olacaktir.
o  SBGES ile birlikte asagida belirtilen dokimanlar CD ve kagit / ozalit ¢ikti olarak temin edilecektir:
Sebekenin ve butun teklif edilen malzemenin komple fonksiyonel diyagrami,
Komple techizat listesi,
Her techizatin detayli spesifikasyonlari ve kullanma kilavuzlar
Test proseduirti ve rapor
Mekanik ve elektrik tasarim planlari, as — built projeler
isletme, bakim ve test katalogu
Butun gerekli elektrik dokiimanlari ve resimler

O O O O O O O

O O O O O O O

15. MUAYENE VE KABUL

15.1. Gegici Kabul esnasinda sistemin islevsellidi ve teknik sartnamede tanimh 6zellikler kontrol edilecektir.

15.2.Gegici Kabulde; firma teknik sartname maddelerini saglayamadiginin goérilmesi durumunda Gegici Kabul
yapilmayacaktir.

15.3. SBGES'nin sebekeye baglanabilmesi ve enerji alig verisin baglayabilmesi i¢in Bolge Elektrik Dagitim Kurulusu ve
TEDAS tarafindan yapilacak test, muayene ve kabul islemleri Yuklenicinin sorumlulugundadir ve Yuklenicin bir Elektrik veya
Elektrik — Elektronik Mihendisi bu islemlerde hazir bulunacaktir.

15.4.Muayene ve test iglemleri sirasinda Bolge Elektrik Dagitim Kurulusu ve TEDAS tarafindan tespit edilen eksik ve
hatali imalat ve techizat en ge¢ 15 gun igerisinde giderilecektir.

15.5. Teklif edilen Grinun tim aksesuarlariyla birlikte bir bitlin olarak; test cihazlari, 6l¢u aletleri ile birlikte eksiksiz
olarak hazir olmamasi durumunda Gegici Kabul yapiimayacaktir.

16. GARANTI VE YEDEK PARGA

16.1. Glines enerjisi sistemi bir butiin olarak 3 yil (36 Ay) garantili olacaktir.

16.2.Yuklenici, Uretiimesi 6ngorilen miktarin teknik sorunlar nedeni ile % 80’in altina diserse yil sonu itibari ile Gretim
eksikliginden dogacak zarari kargilamakla sorumludur.

16.3. Eviriciler 10 yil, paneller 10 yil mekanik, 25 yil émir ve teknik sartnamede belirtilen verimlilik yoninden, panel
konstriksiyonu 10 yil, diger malzemeler teknik sartnamede belirtiimedi ise en az 3 yil garantili olacaktir. Panellerin mekanik
garanti sureleri icinde, panellerden kaynakli yangin durumunda idarenin ugrayacag tum zararlar yuklenici tarafindan
karsilanacaktir. Bunun i¢in yiklenici taahhiitname verecektir.

16.4.Garanti sireleri kapsaminda meydana gelen kusur ve arizalar, arizalanan donanim, donanima ait parca veya
kismin yiklenici tarafindan Ucretsiz olarak degistiriimesi/onarilmasi yoluyla giderilecektir.

16.5. Garanti siresi icinde olusan arizalar icin malzeme, iscilik ve parca nakliye bedellerinin tamami Yuklenici tarafindan
karsilanacaktir.

16.6. Garanti siresi icerisinde degistirilen her tirli donanimin garanti siresi, degisimin yapildidi tarihten baglayacaktir.

16.7.Yuklenici firma, alt birimleri de dahil olmak Uzere teknik ekiplerini, servis organizasyonunu, sorumluluklarini ve
kontak bilgilerini idareye s6zlesme asamasinda verecektir.



16.8. Yuklenici firma, calismalar yurutecek kisilerin yetkinliklerini belgeleyecektir.

16.9. Sistemlerde olusabilecek herhangi bir ariza durumunda, isletmeci idareye, personeli tarafindan veya otomatik
olarak, Yuklenici firmaya telefon, SMS (kisa mesaj), faks veya mail'le bildirildikten sonra en ge¢ 24 saat icinde ¢dzim
icin harekete gecildigi bilgisi detay: idareye yazil olarak verilecektir.

16.10. Garanti suresi icinde olusan arizalar i¢in malzeme, iscilik ve parca nakliye bedellerinin tamami Yiklenici
tarafindan kargilanacaktir.

16.11. Garanti, sistemin Gegici Kabul tarihinden itibaren baglayacaktir.

16.12. Garanti siresi icerisinde degistirilen her tirli donanimin garanti sdresi, degisimin yapildigi tarihten
baslayacaktir.

16.13. Ydiklenici; yedek malzemelerin, kesin kabul tarihinden itibaren 10 (on) yil boyunca temin edilebilirlik
garantisini verecektir. Arizali techizat en gec idarenin bildirimine miteakip 15 is gini icerisinde tamir edip yerine monte
edilecektir. Idarenin 15 guniin Gzerindeki kayiplar yiklenici tarafindan karsilanacaktir. idare enerji kaybini bir énceki ayin
ortalama Uretim miktarina ve arizali olan bélimin toplam sisteme oranina goére hesaplayarak belirleyecektir.

16.14. Yduklenici firmanin Gaziantep il sinirlar igerisinde gines enerjisi sistemiyle ilgili bakim ve tamir servis yetkili
elemanlar olacaktir. Yuklenici firma teknik destek ekibi 7 giin 24 saat hizmet verebilecek yapida olacaktir. Sistemdeki toplam
panel sayisinin en az %1l'i Gaziantep servisinde stokta her an hazir bekleyecektir. Ayrica sistemde kullanilan her tip
inverterden en az 1 adet Gaziantep servis noktasinda her an stokta bulunacaktir.



